
PI^TT WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A A Inter nation ales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
F23N 1/02, 5A8 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnuntmer: WO 99/63273 

9. Dezember 1999 (09.12.99) 



(43) Internationales 

Verdffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



, PCT/EP99/03671 
27. Mai 1999 (27.05.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 24 524.6 



2. Juni 1998 (02.06.98) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): HONEY- 

WELL B.V. [NL/NL]; Laarderhoogtweg 18-20, NI^llOl 
EA Amsterdam Z.O. (NL). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): VEGTER, Derk [NL/NL]; 
Zijtak W.Z. 130, NL-Nieuw Amsterdam (NL). 

(74) Anwalt: HERZBACH, Dieter, Honeywell Holding AG, Patent- 
und Lizenzabteilung, Kaiserleistrasse 39, D-63067 Offen- 
bach (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, JP, KR, US, europaisches Patent 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT 
LU, MC, NL, PT, SE). 



Verdffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: REGULATING DEVICE FOR A GAS BURNER 
(54) Bezeichnung: REGELEINRICHTUNG FOR GASBRENNER 
(57) Abstract 

Regulating devices for gas burners are used to provide a gas/air 
mixture for a burner. Regulating devices are also known which have 
a variable transmission ratio between gas pressure and combustion 
air pressure or gas flow and combustion air flow. The required 
measurement of pressure in all known regulating devices is carried 
out pneumatically. The inventive regulating device has a sensor 
(19) that generates an electrical or electronic signal (22) and that 
is arranged between a first line guiding the gas flow and a second 
line (14) guiding a combustion air flow. The regulating device is 
also fitted with a summation device (26) that calculates the electrical 
or electronic signal (22) of the sensor (19) using an auxiliary signal 
(27). A regulating signal (24) generated from an output signal (30) 
of the summation device (26) is used to alter the gas flow. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung far Gasbrenner. 
Regeleinrichtungen fur Gasbrenner dienen der Bereitstellung eines 
Gas/Luft-Gemisches fur einen Brenner. Es sind Regeleinrichtungen 
bekannt, bei denen das Obersetzungsverhaltnis zwischen Gasdruck und Verbrennungsluftdruck bzw. Gasstrom und Verbrennungsluftstrom 
vanabel ist. Bei alien bekannten Regeleinrichtungen erfolgt die erforderliche Druckmessung pneumatisch. Die erfindungsgemasse 
Regeleinrichtung verfilgt uber einen ein elektrisches bzw. elektronisches Signal (22) erzeugenden Sensor (19), der zwischen einer den 
Gasstrom fiihrenden ersten Leitung (10) und einer den Verbrennungsluftstrom fuhrenden zweiten Leitung (14) angeordnet ist. Des Weiteren 
verfiigt die Regeleinrichtung Uber eine Summiereinrichtung (26), die das elektrische bzw. elektronische Signal (22) des Sensors (19) mit 
emem Hilfssignal (27) verrechnet. Ein aus einem Ausgangssignals (30) der Summiereinrichtung (26) erzeugtes Regelungssignal (24) wird 
zur Veranderung des Gasstroms verwendet. 
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5 Regeleinrichtung fur Gasbrenner 

Die Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung fur Gasbrenner gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

10 

Regeleinrichtungen ftir Gasbrenner dienen der Bereitstellung eines Gas/Luft-Gemisches, 
also dem Zuftihren eines Gasstroms und eines Verbrennungsluftstroms zu einem Brenner. 
Der Gasstrom durch ein Gasventil ist dabei in Abhangigkeit vom Verbrennungsluftdruck 
einstellbar. Derartige Regeleinrichtungen sind aus DE 24 27 819 B2, AT-PS 190 195 und 
15 DE 37 07 883 CI bekannt. 

Es sind Regeleinrichtungen fur Gasbrenner bekannt, bei denen das Ubersetzungsverhaltnis 
zwischen Gasdruck und Verbrennungsluftdruck bzw. zwischen Gasstrom und 
Verbrennungsluftstrom variabel ist. Bei alien bekannten Regeleinrichtungen erfolgt die 

20 erforderliche Druckmessung mit Hilfe einer Membran, also auf pneumatischem Weg. 
Dieser pneumatische Weg verfugt jedoch iiber eine Vielzahl von Nachteilen, die allesamt 
den Anwendungsbereich bekannter Regeleinrichtungen einschranken. So schranken die 
Hysterese-Eigenschaften der Membran und die zwischen der Membran und dem Gasventil 
wirkenden Krafte den Arbeitsbereich und damit den Anwendungsbereich ein. Des weiteren 

25 bewirkt das Zusammenspiel zwischen den erforderlichen kleinen Stellkraften imd den 
Betriebstoleranzen der Membran infolge von Storeinflussen wie Temperaturschwankungen 
oder dergleichen eine Einschrankung des Anwendungsbereichs bekannter 
Regeleinrichtungen. 

30 Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde, eine 
Regeleinrichtung fur Gasbrenner zu schaffen, die die obigen Nachteile vermeidet und 
damit einen grofieren Anwendungsbereich aufweist. 

Dieses Problem wird durch eine Regeleinrichtung fur Gasbrenner mit den Merkmalen des 
35 Anspruchs 1 gelost. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
und der Beschreibung. Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

5 Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Regeleinrichtung mit weiteren Baugruppen in 

schematisierter Darstellung. 

Die in der Zeichnung dargestellte Regeleinrichtung dient der Bereitstellung eines Gas/Luft- 
Gemisches fur einen nicht-dargestellten Gasbrenner. 

10 

Uber eine erste Leitung 10 ist dem nicht-dargestellten Brenner ein Gasstrom zufuhrbar. Der 
den Gasstrom fuhrenden ersten Leitung 10 sind ein Gasregelventil 11 sowie zwei 
Gassicherheitsventile 12, 13 zugeordnet. Das Gasregelventil 11 sowie die 
Gassicherheitsventile 12, 13 konnen beliebig ausgestaltet sein. Aufbau und Arbeitsweise 
15 von Gassicherheitsventilen sowie Gasregelventilen sind aus dem Stand der Technik 
hinlanglich bekannt. 

Dem nicht-dargestellten Brenner ist desweiteren liber eine zweite Leitung 14 ein 
Verbrennungsluftstrom zufuhrbar. Der Verbrennungsluftstrom wird von einem Geblase 15 
20 erzeugt, dessen Drehzahl durch einen dem Geblase 15 zugeordneten Motor 16 bestimmt 
wird. 

Innerhalb der den Verbrennungsluftstrom fuhrenden zweiten Leitung 14 ist eine Blende 
oder Drosselstelle 17 angeordnet. Im Bereich hinter der Drosselstelle 17 mundet die den 
25 Gasstrom ftihrende erste Leitung 10 in die den Luftstrom fiihrende zweite Leitung 14. In 
diesem Bereich wird die den Gasstrom fiihrende erste Leitung 10 von einer Gasduse 18 
abgeschlossen. 

Zwischen der den Gasstrom fuhrenden ersten Leitung 10 und der den 
30 Verbrennungsluftstrom fuhrenden zweiten Leitung 14 ist ein Sensor 19 angeordnet. Mit 
einem ersten MeBpunkt 20 ist der Sensor 19 an der den Gasstrom fuhrenden ersten Leitung 
10 angeschlossen, namlich in Stromungsrichtung des Gases vor der Gasduse 18. Mit einem 
zweiten MeBpunkt 21 ist desweiteren der Sensor 19 an der den Verbrennungsluftstrom 
fuhrenden zweiten Leitung 14 angeschlossen, namlich in Stromungsrichtung der 
35 Verbrennungsluft vor der Drosselstelle 17. 

Der Sensor 19 ist als Differenzdruck-Sensor, insbesondere als Durchfluflmesser bzw. 
Anemometer, ausgebildet. Mit Hilfe des Sensors 19 ist demnach die Druckdifferenz 
zwischen dem Gasdruck und dem Verbrennungsluftdruck bestimmbar. 
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In dem Fall, in dem der Gasdruck mit dem Verbrennungsluft ubereinstimmt, ist der 
DurchfluB durch den als DurchfluBmesser bzw. Anemometer ausgebildeten Sensor 19 
gleich Null. Im Falle eines gegenuber dem Gasdruck hoheren Verbrennungsluftdrucks ist 
ein DurchfluB vom zweiten MeBpunkt 21 in Richtung auf den ersten MeBpunkt 20 
detektierbar. Hingegen ist im Falle eines gegenuber dem Gasdruck geringeren 
Verbrennungsluftdrucks ein DurchfluB von dem ersten MeBpunkt 20 in Richtung auf den 
zweiten MeBpunkt 21 vom Sensor 19 detektierbar. Aus der Menge des Durchflusses durch 
den Sensor 19 sowie der Durchfluflrichtung sind demnach die Druckverhaltnisse von 
Gasdruck und Verbrennungsluftdruck durch den Sensor 19 bestimmbar. 

Abhangig von diesen Druckverhaltoissen erzeugt der Sensor 19 ein elektrisches bzw. 
elektronisches Signal 22. Dieses elektrische bzw. elektronische Signal 22 wird einem 
Steuergerat bzw. Regelgerat 23 zugefuhrt, welches ein Regelungssignal 24 fur einen 
Stellantrieb 25 des Gasregelventils 1 1 erzeugt. 

Zur Gewahrleistung eines variablen Ubersetzungsverhaltnisses zwischen Gasdmck und 
Verbrenriungsluftdruck bzw. Gasstrom und Verbrennungsluftstrom wird das elektrische 
bzw. elektronische Signal 22 des Sensors 19 in einer Summiereinrichtung 26 mit einem 
Hilfssignal 27 verrechnet, und zwar bevor das Signal 22 dem Regelgerat 23 zugefuhrt wird. 
Dem Regelgerat 23 wird demnach als Eingangssignal das Ausgangssignal 30 der 
Summiereinrichtung 26 zugefuhrt, wobei das Ausgangssignal 30 eine additive 
Oberlagerung der Signale 22, 27 ist. 

Bei dem Hilfssignal 27 handelt es sich urn ein von einer Drehzahl des Geblases 15 
funktional abhangiges Signal. Das Hilfssignal 27 wird in einer Auswerteeinrichtung 28 aus 
einem Drehzahlsignal 29 des Geblases 15 bzw. des Motors 16 des Geblases 15 gewonnen. 
Da das Hilfssignal 27 von der Drehzahl des Geblases 15 funktional abhangig ist, folgt 
unmittelbar, daB das Hilfssignal 27 vom Verbrennungsluftstrom bzw. 
Verbrennungsluftdruck abhangig ist. 

In Abweichung vom gezeigten Ausftihrungsbeispiel ist es moglich, das Hilfssignal 27 auf 
andere Art und Weise zu generieren. So ist es nicht zwingend erforderlich, daB das 
Hilfssignal 27 ausgehend von der Drehzahl des Geblases ermittelt wird. Auch ist es 
denkbar, einen zusatzlichen, nicht dargestellten Sensor zur Ermittlung des 
Verbrennungsluftstroms und damit zur Generierung des Hilfssignals 27 vorzusehen. 
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Zur Bereitstellung eines Gas/Luft-Gemisches mit einem variablen Ubersetzungsverhaltnis 
zwischen Gasdruck und Verbrennungsluftdruck wird demzufolge mit der 
erfindungsgemaBen Regeleinrichtung wie folgt vorgegangen: 

5 Mit Hilfe des Sensors 19 wird ein elektrisches bzw. eiektronisches Signal 22 ermittelt, das 
dem Druckunterschied zwischen dem Gasdruck und dem Verbrennungsluftdruck 
entspricht. Dieses elektrische bzw. elektronische Signal 22 wird mit einem Hilfssignal 27 
verrechnet. Hierzu werden das elektrische bzw. elektronische Signal 22 und das Hilfssignal 
27 addiert. Das Hilfssignal 27 hangt vom Verbrennungsluftstrom, insbesondere von der 

10 Drehzahl des Geblases 15, ab. Das aus den Signalen 22, 27 ermittelte Ausgangssignal 30 
der Summiereinrichtung 26 wird einem Regelgerat 23 zugefiihrt, das ein Regelungssignal 
24 fur den Stellantrieb 25 des Gasregelventils 1 1 erzeugt. Das Regelsignal 24 wird hierbei 
derart ermittelt, dafl das Regelgerat 23 den Gasstrom dahin gehend andert, daB das 
Eingangssignal fur das Regelgerat 23, also das aus den Signalen 22, 27 ermittelte Signal 

15 30, einen Betrag von Null annimmt. 

In der Auswerteeinrichtung 28 ist ein Faktor bestimmbar, der das Ubersetzungsverhaltnis 
zwischen Gasstrom und Verbrennungsluftstrom bestimmt. Bei diesem Faktor handelt es 
sich urn einen Multiplikationsfaktor. Je hoher dieser Multiplikationsfaktor ist, desto hoher 
20 ist das Ubersetzungsverhaltnis. Uber eine Variation des Multiplikationsfaktors ist das 
Ubersetzungsverhaltnis variierbar. 



WO 99/63273 

Bezugszeichenliste: 

10 Leitung 

11 Gasregelventil 

1 2 Gassicherheitsventil 

1 3 Gassicherheitsventil 

14 Leitung 

15 Geblase 

16 Motor 

17 Drosselstelle 

18 Gasduse 

19 Sensor 

20 MeOpunkt 

21 Meflpunkt 

22 Signal 

23 Regelgerat 

24 Regelungssignal 

25 Stellantrieb 

26 Summiereinrichtung 

27 Hilfesignal 

28 Auswerteeinrichtung 

29 Drehzahlsignal 

30 Ausgangssignal 
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1. Regeleinrichtung fur Gasbrenner zur Bereitstellung eines Gas/Luft-Gemisches, 
namlich zum Zufiihren eines Gasstroms und eines Verbrennungsluftstroms zu einem 

5 Brenner, wobei das Ubersetzungsverhaltnis zwischen Gassdruck und 
Verbrennungsluftdnick variabel ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) zwischen einer den Gasstrom fiihrenden ersten Leitung (10) und einer den 
Verbrennungsluftstrom fuhrenden zweiten Leitung (14) ein Sensor (19) angeordnet ist, und 

b) der Sensor (19) mit einem ersten MeBpunkt (20) an der den Gasstrom fuhrenden 
10 ersten Leitung (10) und mit einem zweiten Meflpunkt (21) an der den 

Verbrennungsluftstrom fuhrenden zweiten Leitung (14) gekoppelt ist, 

c) der Sensor (19) ein elektrisches bzw. elektronisches Signal (22) erzeugt, 

d) eine Summiereinrichtung (26) das elektrische bzw. elektronische Signal (22) des 
Sensors (19) mit einem Hilfssignal (27) verrechnet, 

15 e) ein aus einem Ausgangssignal (30) der Summiereinrichtung (26) erzeugtes 
Regelungssignal (24) zur Veranderung des Gasstroms verwendet wird. 

2. Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ausgangssignal (30) der Summiereinrichtung (26) einem Regelgerat (23) zufiihrbar ist, 

20 wobei das Regelgerat (23) das Regelungssignal (24) fur einen Stellantrieb (25) eines 
Gasregel ventils (11) erzeugt wird. 

3. Regeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daO das 
Hilfssignal (27) von dem Verbrennungsluftstrom, insbesondere von einer Drehzahl eines 

25 Geblases (15), fiinktional abhangig ist, wobei das Geblase (15) fur den 
Verbrennungsluftstrom sorgt. 

4. Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
MeBpunkt (20) in Stromungsrichtung des Gases vor einer Gasduse (18) und der zweite 

30 MeBpunkt (21) in Stromungsrichtung der Verbrennungsluft vor einer Drosselstelle (17) 
angeordnet ist. 
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